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2019年上海市工业强基专项重点方向


	重点方向
	主要内容和产品（技术）要求

	重点领域“补短板”专题

	1
	轨道交通轴箱精密轴承
	研制高精度高速轨道交通轴箱精密轴承，突破滚子表面凸度和曲线控制加工等关键技术，精度P5级，适用温度-40℃-40℃，使用寿命不低于160万公里，免维护周期不低于80万公里。

	2
	集中式机器人智能伺服驱动器
	研制高性能集中式机器人智能伺服驱动器研制高性能集中式机器人智能伺服驱动器，突破高功率密度集成设计等关键技术，应用于负载8kg及以下的6关节机器人，4轴总功率≥5kW，电流环刷新周期高于50kHz。

	3
	小型化高精密齿弧伺服系统
	研制高可靠性高精密齿弧伺服系统，突破复杂双轴机构装配一致性稳定控制等关键技术，性能应达到复杂构件关键尺寸精度≤±0.008mm,装配精度≤±0.02mm，谐振频率≥90Hz。

	4
	旋挖钻机变幅机构
	研制高性能双大三角变幅桅杆，突破桅杆变幅结构、液压控制等关键技术，变幅幅度达到500mm，桅杆油缸之间夹角≥10°，桅杆后倒90°与地面水平。

	5
	高精密双组份涂胶部件
	研制高精密双组份涂胶部件，突破精密气压调节、主动混合搅拌等关键技术，流量精度控制±5%，短流道长≤30mm，刮胶速度≥20mm/s。

	6
	重型燃气轮机核心热部件
	研制300MW重型燃气轮机透平叶片和燃烧器，攻克透平叶片毛坯精密铸造、燃烧器铸造工艺等关键技术，实现在ISO工况下透平总总效率达到90%，燃烧器效率达到99%。

	7
	极端低温环境用高韧性大型锻钢件
	研制极端低温环境用高韧性大型锻钢件，突破超纯净冶炼、超韧性化组织调控热处理等关键技术，低温力学性能满足-196℃，夏比冲击Kv≥100J；钢纯净度满足H+N+O≤80ppm；锻件最大壁厚达到1000mm。

	8
	高效单相光伏变流器
	研制高效单相光伏变流器，突破单相大功率电路拓扑、电感设计等关键技术，转换效率>98%，输出总电流谐波<3%，功率密度>4.5W/in³。

	9
	高性能钛酸锂储能电池
	研制高性能高功率钛酸锂储能电池，突破电压电流精确控制、长寿命高可靠性等关键技术，簇放电倍率≥20C，寿命（1C充放电条件下，70%DOD）不少于5000次，效率大于90%。

	10
	高稳定性三代核电堆顶电缆连接器
	研制高稳定性三代核电堆顶电缆连接器，适应极端环境条件，γ射线，辐照2.1×105Gy；工作温度，-55℃-150℃；60年工作寿命。

	11
	船舶发动机排气处理系统核心装置
	研制船舶发动机排气处理系统核心装置，突破高效过滤、紧凑型反冲洗等关键技术，废水排放PH值≥6.5，浊度不超过进水浑浊度25FNU或等效单位，pah不超过450µg/L。

	12
	新能源汽车新型全固态锂离子电池
	研制高比能量新型全固态锂离子电池，突破固态电极与固态电解质之间离子传导等关键技术，比能量≥350Wh/kg，室温循环寿命1000周以上(60%DOD)。

	13
	新能源动力电池温控部件
	研制高性能动力电池温控部件，突破结构成型、水冷热管理等关键技术，密封防护等级达到IP68；控制温度-20℃-60℃；水冷系统的电池热管理技术温度控制±2°。

	14
	燃料电池汽车储氢装置
	研制燃料电池汽车70MPa级储氢系统，突破减压阀模块集成化设计等关键技术，满足车载零部件型式认证标准的要求，满足-40-85℃使用温度、最大工作压力87.5MPa的要求；满足3-5min快速加氢要求，对外供氢流量应达到3.5g/s。

	15
	高速离心式空压机
	研制燃料电池汽车高速离心式空压机，突破高转速、噪音控制及升压等关键技术，最高转速≥10万转/分钟，升压比≥2.5，噪音≤68dB。

	16
	智能网联汽车车身电子稳定部件
	研制高性能车身电子稳定部件，突破直线和转弯行驶稳定控制等关键技术，具备0.65g冗余制动能力，制动抱死响应时间＜200ms，实现≥180bar制动建压，稳态制动液压力小于2bar。

	17
	面向全自动驾驶固态激光雷达的光电信号处理芯片
	面向全自动驾驶激光雷达需求，重点突破全固态激光雷达片上光电信号处理技术，形成基于硅光子的专用SoC芯片。集成像素规模≥128x128，探测分辨率≤100ps，抗背景光≥70流明，产品至少达到ASIL C等级标准要求。

	18
	汽车焊点检测高精度面阵超声传感器
	面向汽车智能制造领域无损检测需求，研制二维高频面阵列超声传感器。突破压电复合材料技术，结合相控阵电子聚集扫查技术，实现焊点的无损检测。传感器：中心频率15MHz以上，阵元数量不小于50个，相对带宽大于60% 。

	19
	基于变频的高效大功率车用光源驱动控制器
	突破汽车光源高效变频驱动技术，研制大功率车用光源驱动控制器。软开关变频范围覆盖100kHz-2MHz，尺寸不大于120mm×120mm，100W以上输出功率时的工作效率不低于85％以上。

	20
	新一代高集成度、高效率电机控制MCU芯片及模组
	面向小家电、电动工具、工业设备电机要求，开发机电控制效率大于85%，驱动功率大于200W，转速控制大于10000转/分钟的芯片和模块。

	21
	穿戴式智能设备及VR/AR核心显示器件
	面向VR/AR技术的近眼显示使用需求，研制基于硅基的高分辨率AM-OLED显示屏，将半导体技术与OLED显示技术相结合，突破器件寿命延长和发光亮度持续的技术瓶颈，要求分辨率达到2560X2560 1:1，对比度达到10000:1，功耗不高于1W。

	22
	大尺寸屏幕显示用光刻胶
	攻克大尺寸屏幕显示用光刻胶的关键配方、颜料分散、工艺和应用技术等难题，满足大尺寸屏显应用需求。正胶：分辨率≤0.5µm；黑色光刻胶：光密度（1.30µm）4.0-4.5 OD/µm；分辨率≤5µm。

	23
	4英寸掺杂型氮化镓晶圆片
	研制出4英寸N型掺杂氮化镓晶圆片，突破N型氮化镓掺杂工艺、生产设备和N型氮化镓研磨抛光工艺，电阻率≤0.05Ω·cm。

	24
	核电蒸汽发生器支撑用耐磨铜合金材料
	突破蒸汽发生器支撑用球铰内圈Cu-Ni-Sn合金材料研制和球铰制件制造技术。力学性能（拉伸屈服强度、抗拉强度、伸长率等）满足第三代及以上核电蒸汽发生器应用，渗透检测2级，性能一致性≥90%，满足第三代及以上核电运行60年内起停堆使用要求。

	25
	宽带电流传感光纤
	突破特种电流传感光纤结构设计和生产的关键技术，传输损耗≤0.05dB/m，偏振隔离度≥18dB，光纤长度≥20m，满足全光纤电流传感器实际应用要求。

	26
	民用航空用芳纶纸蜂窝材料
	材料性能达到先进民用航空蜂窝材料水平，满足航空应用性能稳定性、一致性要求。稳定性抗压性能最小平均值1.72MPa，最小单个值1.38MPa；L向剪切性能最小平均值1.07MPa，最小单个值0.97；W向剪切性能最小平均值0.58MPa，最小单个值0.46MPa；密度48kg/m³±10%。

	27
	新型可控降解骨修复用镁合金材料
	突破可降解医用镁合金材料配方、加工工艺等关键技术，研制可降解镁合金骨内植物器械，进行临床试验。Fe、Ni、Cu、Si杂质总量≤0.02%，力学性能（屈服强度、抗拉强度、延伸率等）达到临床应用要求，模拟体液实现均匀降解，降解速率不高于0.4 mm/y。

	28
	海洋拖缆地震勘探压电检波器关键材料
	实现海洋拖缆地震勘探装备核心部件压电检波器关键材料技术突破，压电检波器关键材料性能（压电常数d33变化率、介电常数、介电损耗、电容等）性能结构够满足检波器件接收灵敏度要求，达到-192.5±1.5dB（ref to 1V/uPa），电容变化≤20%（2MPa，25℃）。

	29
	无溶剂（UV-LED）凹版油墨
	面向凹版印刷行业降低VOCs排放的需求，开发无溶剂型油墨并实现产业化。粘度(25℃) ≤300cps，复合强度（N/15mm）≥2（PET/PE）或≥1（BOPP/PE）。

	30
	基于出口背压控制技术及大流量校准技术的商用航空发动机核心机试验关键工艺
	面向商用航空发动机核心机及部件的匹配特性试验与高精度测量需求，突破出口背压控制技术和大流量校准技术，实现商用航空发动机核心机试验状态下高压涡轮出口背压的无级可调，提高核心机试验效率并扩宽核心机高压压气机的试验范围，出口背压控制工艺最高工作温度1000℃，最大承压800kPa，流量校准工艺最大校准流量85kg/s。

	31
	商用飞机复合材料构件精加工关键技术及专用刀具开发工艺
	围绕商用飞机大型复合材料构件精加工需求，突破无支撑自适应加工、复材加工专用刀具开发、构件加工质量精准检测等关键工艺技术，破解航空复合材料构件精加工分层、剥离和形变等工艺难题，建立复材构件加工工艺体系和专用国产化刀具谱系并实现工程化应用。加工损伤率控制在3%以下，单孔制孔时间应控制在30s内。

	32
	大直径低温燃料贮箱制造关键工艺
	面向航天用大直径低温燃料贮箱研制需求，突破大直径铝锂合金薄壁舱体环缝搅拌摩擦焊接、框桁式结构双侧双束同步激光焊接和低温贮箱防热/隔热一体化涂层制备等关键技术；实现大直径铝锂合金薄壁舱体、框桁式结构件等关键制造工艺验证。铝锂合金环缝搅拌摩擦焊最大厚度12mm，双侧双束激光焊接速度5m/min。

	33
	新能源汽车用铝合金激光焊接关键工艺
	围绕新能源汽车铝合金车身制造需求，突破铝合金激光焊接过程中焊缝易氧化、生成气孔、开裂、疲劳强度低等难题，开发低气孔、高强度激光焊接铝合金等关键工艺。铝合金激光点焊焊接接头拉剪强度和正拉强度不低于自冲铆接和流钻连接等机械连接接头强度，铝合金激光点焊气孔率低于5%、焊缝表面粗糙度小于Ra50。

	强链补链“一条龙”专题

	34
	基于蜂窝通信的C-V2X终端部件、通信测试、车载应用“一条龙”
	面向商用车网联需求，联合产业链上下游协同突破车载终端（OBU）、路测单元（RSU）、无线通信一致性及电磁兼容等关键技术，突破商用车C-V2X应用系统国产化，构建通用测试验证体系。路测RSU到车辆CBU的通信延时应小于50ms，布设不少于500个车载终端和50个路测终端，建成无线通信、车载通信天线、车载网系统电磁兼容性能3个测试系统，实现高密度编队行驶、超视距透视、协同驾驶、远程驾驶等功能在商用车实现应用。

	35
	高功率一体化电桥核心部件研发、验证、应用“一条龙”
	面向新能源汽车电驱动系统功率密度增大、可靠性提高的需求，联合产业链上下游协同研制第三代高功率一体化电桥（IEDS），攻克高功率密度减速箱、电机及其控制器、电驻车技术难点，突破整车驱动与控制匹配关键技术，实现整车应用。IEDS峰值功率不小于150kW，最高转速不低于16000rpm，达到ASIL C级及以上安全等级。

	36
	高通量免疫检测系统及关键模块、配套试剂研制及应用“一条龙”
	针对肿瘤等重大疾病体外诊断需求，联合产业链上下游攻克光学模块、电子控制模块、配套试剂抗干扰和数据智能化分析及系统整合等关键环节，实现国产全自动高通量免疫检测系统的技术突破，加样准确度±5%，最高检测速度不低于6000每小时，临床评价不低于进口同类产品，完成医疗器械证的申请。

	37
	肿瘤微创外科高性能超声刀及关键材料、核心电子部件及应用“一条龙”
	基于临床需求，联合产业链上下游攻克肿瘤微创外科高性能超声刀刀杆材料、换能器等核心环节，推动国产肿瘤微创外科高性能超声刀整体突破。钛合金材料拉伸强度≥960MPa，屈服强度≥850MPa，超声刀刀杆的最大振幅≥75微米，超声刀临床切割和凝血效果应不低于进口同类产品，实现超声刀系统核心技术突破并注册申请医疗器械证。

	38
	隧道掘进机刀盘主驱动装置减速机和密封圈的研发、生产、工程应用“一条龙”
	面向国产隧道掘进机研发需求，联合产业链上下游协同开发刀盘主驱动装置减速机和密封圈等关键环节，实现国产隧道掘进机验证及工程应用。减速器输出脱困扭矩≥260kN·m，设计寿命满足掘进15公里；密封圈耐压不小于10bar，使用寿命不小于10000小时。

	39
	面向空间应用的高性能特种树脂基复合材料、构件研制及应用“一条龙”
	面向高分辨率卫星观测、气象观测及天文探测等需求，联合产业链上下游突破高精度、大口径天线反射面、高性能特种树脂基复合材料的研制及验证应用。树脂基体固化体积收缩率应低于1%，热膨胀系数≤40×10-6/℃，构件满足口径≥4m，型面精度优于50µm。

	40
	民用航空总线网络系统核心芯片及网络模块的设计、验证、应用“一条龙”
	面向新一代民机航电核心系统需求，突破高完整性核心机载网络技术瓶颈，研制基于ARINC664标准的核心机载网络交换机和终端核心芯片及总线产品，包括24端口百兆交换机芯片，支持16个千兆端口的32端口百兆千兆混合交换机芯片和高完整性百兆终端芯片，实现DAL A级航电核心机载网络产品的自主可控。

	产业技术基础“立柱架梁”专题

	41
	民用飞机客舱工业设计快速选型与验证平台
	面向先进的民用飞机客舱人机功效设计与选型需求，通过人机功效仿真、AR/VR技术与全尺寸物理展示样段相结合的综合形式，建立飞机客舱内部人机功效、客舱综合照明、机械降噪的设计与验证能力，积累商用飞机客舱工业设计与人机功效的模型与数据，为客舱设计提供快速选型和技术验证平台。

	42
	宇航用高性能集成电路应用可靠性及适应性评价验证技术平台
	面向宇航领域，突破宇航用国产高性能集成电路软硬件协同测试仿真技术，形成系统的评价验证方法，建立宇航用国产高性能集成电路应用适应性及可靠性评价验证技术平台，检测和分析能力至少覆盖宇航用FPGA、微波器件等元器件，带动国产高性能集成电路在宇航领域中可靠应用。


